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| Tyskland finns en an-
laggning som produ-
cerar 450 GWh biogas
per ar. Aven i Sverige ar
det mojligt att bygga
stora anlaggningar.

iogas har ldnge ansetts
Bvara ett energislag

som produceras i min-
dre omfattning pa renings-
verk, av slakteriavfall eller
godsel pa gardsniva. I jamfo-
relse med exempelvis stor-
skalig etanolproduktion har
biogas ofta visat sig ha dalig
lonsamhet. Pa uppdrag av
Svenskt Gastekniskt Center
har BioMil i en studie utrett
forutséttningarna for att
producera biogas i stérre om-
fattning, med utgangspunkt
fran 300 GWh gasproduk-
tion per ar.

Exempel pa méngder av
olika substrat som kravs till
300 GWh gasproduktion ges
av tabell 1.

Slutsatsen efter att sett
over olika substrat var att
framst grodor ar aktuellt for
en biogasanldggning déar 300
GWh produceras. Exempel-
vis slakteriavfall ger 4ven
ett hogt gasutbyte, men det
mesta av Sveriges slakteri-
avfall gar redan till biogas-
produktion vilket gor att po-
tentialen till 6kad gaspro-
duktion darifran &r begréan-
sad.

De storskaliga anlaggning-
arna finns redan i Tyskland
ITyskland har garanterade
elpriser pa 1,8 kr/kWh bidra-
git till att det idag finns néra
4000 biogasanldggningar
dar. Utvecklingen ser ut att
gé mot allt storre koncept.
Bild 1 visar biogasanliagg-
ningen i Klarsee som tagits i
drift under hésten 2007.

Pa ett 20 hektar stort om-
rade i Klarsee ska 40 styck-
en standardiserade biogas-

Biogas i stor skala

Av Johan Benjaminsson, BioMill

anldggningar producera cir-
ka 450 GWh biogas per ar,
vilken anvénds till elproduk-
tion. Anledningen till att ett
stort antal mindre biogasan-
laggningar ar byggda bred-
vid varandra beror pa att
stodsystemet ger hogst bi-
drag till en viss storlek. Dock
kommer det i framtiden inte
vara tillatet att maximera
bidraget genom att bygga
flera mindre anléggningar i
stéllet for nagra storre. Gas-
produktionen ar framst ba-
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Bild I.Tyskland storsta

anldggning for biogas —*
Klarsee — ger 450 GWh
biogas per ar.

&

5 000-14 000 ha akermark beroende pa gréda

300 GWh av: Motsvarar ungefar

Grodor

Godsel Arlig gddselmingd fran 100 000 kor
Slam

Hushallsavfall

Tabell I.

serad pa majsensilage med
ett upptagningsomrade som
stracker sigi en 4-milsradie
fran anldggningen. Totalt 4r
8000 hektar energigroda
knuten till anldggningen.
Flera andra storre biogas-
anldggningar 4r pa gang i
Tyskland. Tabell 2 ger en
overblick over de storsta
svenska biogasanldggning-

Storsta svenska biogasanldggningar
Domsjo Fabriker, Pappersbruk i Ornskéldsvik

Henriksdal, reningsverk Stockholm
Ryaverket, reningsverk Géteborg
Storsta tyska anldggningar
Klarsee, Penkun

Schwandorf, fardig 2007

Gustrow (planerad)

Tabell 2.

Slam fran 3 miljoner invanare.
Organiskt hushallsavfall fran ca 3 miljoner svenskar.

arnaijamforelse med de tys-
ka.

Hittills har biogas i Tysk-
land framst anvénts till
kraftvarmeproduktion vid
biogasanldggningen. En in-
ford teknikbonus vid injice-
ring av uppgraderad biogas
till gasnétet har emellertid
gjort att uppgradering ar ak-
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Biogasproduktion’
70 GWh/ar
60 GWh/ar
60 GWh/ar

450 GWhlar
80 GWh/ar
450 GWhlar

KALLA: NAWARO® BioEnergie Park, Klarsee GmbH, Krackow
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tuellt. Pa sa sétt kan exem-
pelvis elen alstras dér det
dven finns avsittning for
varme. Bild 2 visar en upp-
graderingsanlédggning fran
Malmberg Water AB som le-
vereras till Konnern i Tysk-
land under december 2007.

Grodor for energiproduktion
Anvindning av grédor till
energiproduktion mojliggor
byggande av anldggningar
med en stor gasproduktion.
Storre anldggningar ger en
rationell drift och l4gre ka-
pitalkostnad per kWh for
biogas- och uppgraderings-
anldggning. Dock motsva-
rar grodor en kostnad, vil-
ket kan jamforas med rot-
ning av hushéallsavfall dér
en mottagningsavgift ar
mojlig. F6ljande forutsétt-
ningar giller bland annat
for grodor lampliga till bio-
gasproduktion:

Rétning av grodor med
hog skord biomassa per
hektar och hogt gasutbyte.
Exempel pa lamplig groda
4r majs men dven hampa
och sockerbetor kan komma
att bli aktuellt framéver. En
fordel med biogasproduk-
tion dr att gasutvinning ar
mojlig fran hela plantan.
Vid etanolproduktion i

Bild 2. Svensk uppgraderingsanldggning under montering for vidare
leverans till Tyskland.Anlciggningen kan rena 1250 Nm3 biogas/h. Bil-
den tagen hos Malmberg Water AB iYngsjé.

Norrkoping anvénds exem-
pelvis endast spannmals-
kérnor.

Rotning av grodor med en
kostnad som ej star i relation
till markens alternativvirde.
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Kostnad for grodor beror i
princip pa ersattning for an-
nan alternativ groda. Biogas-
produktion av betblast eller
halm innebar dock energiut-
vinning fran restprodukter.

Vallgrodor har en positiv in-
verkan 1 véxtfoljden vilket
kan gora grodan aktuell.
Dessutom dr exempelvis
klover en kvivefixerande gro-
da vilket kan gora biogaspro-
duktion sérskilt 1dmplig vid
ekologisk odling.

Effektiva skorde- och hante-
ringssystem for groda. I Tysk-
land har anvéndningen av
grodor till biogasproduktion
varit padrivande for att finna
4n mer effektiva maskiner for
skord av exempelvis majs.
Bild 3 visar Claashack, som
kan anviéndas for skord av
majs, vallgroda, helsédesensi-
lage mm.

300 GWh-anldaggning
planerasi Skane

I Sverige finns tva storre bio-
gasanlidggningar med rétning
av grodor. I Visteras samro-
tas vallgréda fran cirka 300
hektar med hushallsavfall
och i Norrkoping har Svensk
Biogas en anldggning med
biogasproduktion av spann-
malsrens och drank fran eta-
nolfabriken. E.ON Gas AB
har beviljats KLIMP bidrag
till en biogasanléggning om
300 GWh arlig biogasproduk-
tion med rotning av grodor 1
Malmé. Anldggningen drnu i
projekteringsstadiet.

Det aterstar att se om dven
Sverige kommer att ha stora
biogasanldggningar i samma
storleksordning som iTysk-
land framover. Grodor har
under hosten 2007 gatt upp i
pris vilket forsamrat kalky-
len for biogasproduktion
dérav. Dock kan en 6kad
efterfragan pa fornybar for-
donsgas gora biogasproduk-
tion baserad pa grodor nod-
vandig. Manga energibolag
réknar dven med att fa fram
fornybar gas genom forgas-
ning av triaravara. Markna-
dens efterfragan pa fornybar
energi kommer dock sanno-
likt ge utrymme for bio-
metan fran bade forgasning
och rotning.



